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EDITORIAL

Empezando con Mono

Eduardo Toribio

n este nuevo nUmero de Todo Programacién podéis ver que
hemos incluido un doble CD-ROM, el primero de ellos es el habitual
con los listados y gjemplos de los distintos tutoriales y practicas de fa
revista. El segundo CD-ROM lo hemos adjuntado por “peticion popu-
lar', ya que alguncs lectores nos venian solicitando una forma sencilla para
empezar a trabajar con la plataforma Mono. Bien, pues con Monoppix 1a peti-
ci6n ha sido concedida, ya que se trata de un sistema Linux “ive” basado en
Knoppix y por tanto en Debian, donde se ofrece listas para funcionar las dis-
tintas herramientas que configuran la plataforma Mono, ademas de una,
coleccion de tutoriales y de ejemplos préacticos para empezar a programar
en dicho entorno. Todo sin necesidad de instalar un nuevo sisterna en &l
equipo, si blen Monoppix sf ofrece esa posibilidad si ast lo deseamos.

Pero como no solo de Mono vive el programador, en este numero
comenzamos dos NUevos Cursos que creo os seran de gran utilidad debido
a la importancia que estan adquiriendo las hemramientas que abordamos: el
primer curso es sobre Globus y fa programacion de sistemas Grid. El segun-
do esta dedicado a la libreria de desarrollo mulhiptataforma Qt, entorno en el
gue, por ejemplo, se basa el escritorio de Lnux KDE. Son dos temas muy
demandados y que, por tanto, entendemos deben tener ya un hueco en TR,
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Si le interesa conocer nuestras tarifas de publicidad no dude en ponerse
en contacto con nuestro departamento comercial:
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A quién vamos dirigidos

Todo Programacion (TP) es una revista
para programadores escrita por programa-
dores y con un enfogque eminentermente
practico. Trataremos de ser Utiles al progra-
rmador, tanto al profesional como al estu-
diante. St hay glgo cierto en este sector es
que NuNca podemos parar, vivimos en un
continuo proceso de reciclaje. Ahi es donde
tratara de encajarse TP: informacién, actua-
lidad, cursos y practicas de los lengugjes
mas demandados y forrnacion en sistermas.

Imprimir A y Net

. Lamayoria de aplicaciones estan centradas en el garymms
procesamiento de datos. Lejos todavia de la “ofi-

cina sin papel” todos estos datos acaban saliendo por
impresocra de una u ofra forma, asi que necesitamos al-
gunas rutinas al respecto. Vamos a dedicar el tema de
portada de este nimero a la impresion, nos centrare-
mos en .NET y Java y veremos coémo ninguna de estas
dos plataformas nos libran de ciertos procesos de preparacion de la presentacion, pero
ambas nos ocultan las interioridades del hardware.

Curso de programacion con GTK# >>
Varnosareaﬂzarmajemﬂeprécﬁ

CONTENIDO DEL CD-ROM 1 CONTENIDO DEL CD-ROM 2

(D 1: Utilidades para el programador €D 2: Monoppix
f En el CD-ROM se pueden encontrar las 1'  Seguramente Knoppix es un termino
utlidades y herramientas de programa- @ ya conocido por todos, un sistema

cion méas utiles, ademas de todas las aplicacio- operanvc Linux basado en la popular Debian
nesy ejemplos que sean necesarios para poder e instalable en modo vivo, o lo gue se llama
seguir los tutoriales y cursos de la revista. En es- una distribucion live. Bien, pués Monoppix es
te numero incluimos las versiones de Cit para un sisterma Knoppix modificado para incluir
Windows y Linux, ademas de un entorno de de- todo lo necesario para ejecutar Mono, ade-

sarrolio MDA, diversas aplicaciones de miroring mas de numerosos gjemplos practicos y
para Windows y la distribucion estandar de Perl. una amplia coleccion de tutoriales.
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TALLER PRACTICO

Construye tus propias extensiones para Firefox >>

3 Vamos a estudiar cormo trabajar con el formato XUL, un
& lenguaje de marcas mediante el cual es posible progra-
mar extensiones para el navegador libre Firefox, que cada dia
gana mas terreno a Microsoft Internet Explorer.

Introduccion al framework de Qt: El ahorcado >>

;@ Comenzamos un minicurso de programacion en Qt, un conjun-
; to de utiidades que hacen que para crear el mismo interfaz para
los sistemas Windows, Linux, AX, HP-UX o Solaris solo sea necesario
recompilar. Comenzaremos ademés con un gjemplo practico.

Programacion de Grids: Globus >>

4 Iniciamos una miniserie dedicada a la programacion de
sistemas grid. En concreto, nos centraremos en Globus,

un toolkit multiplataforma que permite desarrollar aplicaciones

que funcionen con semantica de grid.

Reportaje: Aimacenamiento seguro >>
M4 Elincendio en el rasca-

e H cielos Windsor de

Madrid ha preoccupado a mu-

chos responsables de depar-
tamentos de informatica en

todo el pais, ¢ Estaran seguros

mis datos? La realidad es gue muchas
ces larespuesta es "ne"”. Dedicamc
paginas a ver gue podemos hacer |
ner siempre a salvo nuestros datos.

Reflection: Creando ensamblados
dinamicamente >>

primera v omo obtener toda la infor-
ion aln n los ensamblados,
OS en la creacion de

NOTICIAS

6. 1BM en CeBIT 2005.
. Sun Ray Server amplia sus funcionalidades.
Acuerdo entre Microsoft y Telefénica méviles.
VERITAS ofrece soporte para Solaris 10.
8. Premios Development Jolt,
[ 8. Cyclades lanza AfterPath BladeManager.
8. Acuerdo entre Sun y la Universitat Auténoma de
Barcelona.
8. Boland Core SDP.
9. Plataforma portatil Quosmio G20.
9. Workstation HP xw9300.
9. Nueva gama de portatiles Acer Aspire.

=N,

www.lberprerisa.com

" Y ADEMAS...

Desarrollo Web:
MySQOL en PHP >>
E La
. 2 com- )
binacion del

oo |(MySQLS
PHP con un

motor de bases de datos utilizando
MySQL es la base de un gran nime-
ro de weblogs que podemos visitar a
dia de hoy en intemet. Dedicamos
esta entrega de la serie a estudiar
dicha combinacion.,

Juegos Java:
Comunicaciones >>

E E’ Nos adentramos en las posibi-
J “ lidades que nos proporciona
el AP| para realizar tareas de comu-
nicacion, veremos las ventajas y
faciidades que nos ofrece, asi como
los inconvenientes o aspectos que
todavia no estan lo suficientemente
maduros como para considerarlos
en nuestros desarrollos.

& v

Bases de datos: Vistas y consultas
anidadas en PL/SOL >>

E" -If_ ' | Liegamos al final de nuestra
“ = serie dedicada a SQL vy las
Bases de Datos. En este Ultimo arti-
culo vamos a ver aguellos concep-
tos que han quedado sin tratar en
las entregas anteriores: las vistas, y

@onsurtas anidadas.
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a mayoria de las aplicacio-
nes actuales estan centra-
das en el procesamiento de
datos, de una u otra forma.
Y lejos aun de la “oficina sin papel”,
todos estos datos acaban saliendo
por una impresora tarde o tempra-
no. Asf que necesitaremos algunas
rutinas af respecto. Pero imprimir
desde .NET y Java no es ni facil ni
complicado, simpiemente hay que
saber co6mo hacerio correctamente.

Todas las aplicaciones actuales estan
basadas en datos de tipo gréfico, texto,
numeros, etc. En realidad, la informatica
se inventd para poder tratar datos de
forma automatizada con una maqguina. Se
introducen por un extremo, la maquina
hace algo con ellos segun el programa
gue utilicemos y nos los devuelve proce-
sados, generalmente en papel.

Para los desarrolladores de cualquier
plataforma eso significa que no solo han de
poner mucha atencion a las rutinas de en-
trada de datos y las de procesamiento, si-
no que, tarde o temprano, han de enfren-
tarse a las peticiones de sus usuanos, que
quieren llevarse los resultados obteridos
en una carpeta a la reunion de tumo. Y eso
significa "pelearse” conlas imprescoras y las
rutinas correspondientes en los progra-
mas. Tanto Java como .NET no o ponen
dificil pero, sin duda, hay que saber como
hacerlo correctamente, sino queremos
terminar con un ataque de frustracion. Bl
remedio para este poco halagleno esce-
nario lo explicamos a continuacion.

Objeto imprimible
(Crea paginas para imprimir)

Figura 1. Esquema general.
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ava cuenta con dos paquetes para

generar salidas por laimpresora:

Java.awt.printy javax.print. El prime-
ro de ellos es el mas basico y el que
comentaremos en este apartado. Ef
segundo es mas complejo y para enten-
derlo seria bueno estar familiarizado con el
primero. Dejamos pues en manos del lec-
tor aventurarse en javax.print tras (a lectu-
ra de esta seccion.

i SENTAR LAS BASES

Antes de lanzarmos a tumba abierta a
imprimir los resultados del procesamiento
de nuestras aplicaciones, hay que tener
en cuema algunos detalles paniculares de
(a plataforma de (a taza. Pocos, eso s,
pero importantes.

Maquetado de pagina

Como en el resto de lenguajes de progra-
maciéon, en Java hay que crear en memo-
ra la pagina que se desea enviar a la
impresora, de tal forma que una vez
maquetada dicha pagina, sclamente
tenemos que seleccionar la impresora €
imprimir. En esta operacion entran en
juego diversas clases, métodos e interfa-
ces Java que iremos explicando. Para

Impresora
(Imprime en papel)

JAvA)

MNE | /

todos los ejemplos de este reponaje se
debera importar el paguete java.awt.print.

Interfaces

En AWT la forma de impnmir es relativa-
mente sencilla. Cada objeto a imprimir
debe implementar un interfaz que permi-
tira & impresion. Esta operacion consiste,
basicamente, en implementar en el obje-
to a imprimir un Método que sera el que
formara las paginas. y las dejara construi-
das para que el proceso encargado de
enviarias a la impresora las tome y las
Imprima sin mas. Por ejemplo, suponga-
mos gue tenemos un objeto gque es una
factura; a la hora de imprimir una factura
uno tiende a pensar gue el programa
principal es quien toma los datos de la
misma y genera las paginas de impresion.
En realidad no es asi, es el propio objeto
factura el que ene un método interno
que crea la imagen de fa factura en
memoria y la devuelve cuando el motor
de impresion se lo solicita. Para ello el AP
de Java proporciona dos interfaces
importantes: Printable y Pageable, que
veremos a continuacion.

El interfax Printable
Printable es el interfaz utilizado por objetos
cuya salida impresa va a consistir en un
conjunto de paginas con las mismas
caraciteristicas. Este tipo de documento
suele ser lo mas habitual, y sus paginas,
todas con el mismo formato, estan nume-
radas consecutivamente a partir de la 1.
La implementacion de Printable implica,
como ya dijimos, la implementacion del
método print. Este acepta como parame-
tros un objeto Graphics, un objeto
PageFormaty un entero. Estos parame-
tros sirven para decir al objeto: "Dibtjame

www Iberprensa. com
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sobre este objeto Graphics la pagina X (1,
2, etc.) con el formato de pagina tal (A4,
BS, personalizado...)”. Asimismo print de-
vuelve un entero que indicara si se hama-
quetado una pagina (constante
PAGE_EXISTS) 0 si no axisten mas paginas
que maquetar (constante NO_SUCH_PA-
GE). En definitiva, print es el método encar-
gado de maquetar paginas cuando se le
solicite, y éstas seran enviadas automatica-
mente alaimprasora. Cuando no tiene
mas paginas que formar, devusive un valor
para indicarselo al motor de impresion que
finaliza la operacion.

En el objeto Graphics que obtiene por
parametro el método print, se dibuja,
usando el APY proporcionado por
Graphics, todo lo que se desea imprmir
en papel. En numeros antéenores de Todo
Programacién ya realizamos una intro-
duccién a las clases y métodos para dibu-
jar en Java. Se usardn exactamente igual,
con la salvedad de que lo que antes se
dibujaba con idea de ser mostrado enla
pantalla, ahora se dibuia y se prepara para
enviarse a la impresora. Por lo demas, si
tenéis a mano el niimero 8 de la revista
donde se explica la clase Graphics, éste
puede ser de mucha ayuda.

En ningun caso se lamara al método
print de un objeto Printable directaments,
sino gue sera el motor de impresion ol
que lo hara automaticamente repeticas
veces, indicandole en cada llamada el
numero de pagina que debe construir y
devolver, hasta que no guede ninguna por
imprirmir.

Generalmente en un objeto que imple-
mente el interfaz Printable, su método
print sera sencillo de implementar cuando
se trate de generar un nUmero fijo © redu-
cido de paginas o bien de poca compiejl-

Fgura 2. Aspecto de un documento printable,

dad. Por el contrario, se complicara cuan-
do el nimero de paginas crezca o éstas
sean mas laboriosas. Una posible imple-
mentacion del interfaz Printable puede
verse en el ejemplo MiTipoPrintablel java
incluido en el CD de la revista o bien en el
Listado 1.

En este caso, se crea una Clase que
implementa el interfaz Printable. Bl méto-
do print devuelve la hoja ndmero O con un
rectangulo que la ocupa enterza, y la hoja
numerada con 1, con un ovalo que la
ocupa también en su totahdad. No devuel-
ve mas paginas. Este es un ejemplo muy
basico.

Para la mpresién de informes asocia-
dos a datos de una bass de datos, que
suele ser muy usual, el método print ten-
dria otro aspoecto muy distinto. En esas
ocasiones se suelen utiizar librerias que, a
un nivel mucho mas abstracto, facilitan
esta labor, como por ejermplo JfreeReport.

IMPRIMIR DESDE JAVA'Y .NET

Listado 1

throws PrinterException {
double x = pageFormat.getImageableX();
double y = pageFormat.getImageableY();

double ancho = pageFormat.getImageableWidth();

double alto = pageFormat.getImageableHeight ();

if (pageIndex == 0) {

graphics.drawRect((int) x, (int) y, (int) ancho, (int) alto);

return PAGE EXISTS;

) else if (pagelndex == 1) {

graphics.drawoval((int) x, (int) y, (int) ancho, (int) alto);

3 ‘return PAGE EXISTS;
ekt } else

2 return NO_SUCH_PAGE;
LIRS Ty N r
S L TN T o e A i
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El interfaz Pageable

El método de impresion anterior es
bueno, pero carece de algunas caracte-
rishicas importantes. La mas destacada es
el hecho de que con el interfaz Prnntable
todas las paginas deben ser iguales en
cuanto a su formato. Si bien la mayoria de
los documentos son asi, clertamente hay
muchos otros casos en los que esto no
ocurre Y las paginas que difieren en cuan-
to a tamano, orientacion, mérgenes, mér-
genes para impresion, etcétera. Este tipo
de documentos, mas compilejos, deben
implementar otro interfaz proporcionado
por el APt de Java: el interfaz Pageable o,
como ya veremos mas adelante, hacer
uso o heredar de clases que ya taimple-
menten.

Este interfaz obliga a las clases que la
implermenten a tener tres métodos:
getNumberOfPages(), cuyo cometido es
devolver el nimero de paginas que con-
tiene el objeto Pageable; getPageFormnat
{int numPag) para devolver el formato de
la pagina especificada por parametro, y
por Ultimo el método getPrintabla(int
numPag) que devuelve el objeto Printabfe,
encargado de maquetar fa pagina especi-
ficada por parametro.

En el CO de la revista se encuentra el
ejemplo MiTipoPageablel.java que imple-
menta el interfaz Pageable y cuyo codigo
se puede observar en el Listado 2 de la
paglina siguiente. Algunas lineas de este
ejemplo No se entenderan bien hasta que
no se lean los siguientes parrafos, pero
valdra como introduccién.

Figura 3. Aspecto de un documento pageable.

En definitiva, cualquier objeto
Pageable se puede entender como una
coleccion de pares donde cada par cons-
ta de un objeto Printable, que general-

TODO PROGRAMACION 11 1 11
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mente impnmiré una sola pagina, y de un
PageFormat, que mas adelante veremos
cédmo funciona. Es decir, una coleccion de
paginas cada una con un formato concre-
to y donde el acceso a ellas se realiza de
forma directa por el indice o ndmero de
pagina. Como vemos, €l interfaz Pageable
va un paso mas alla, permitiendo docu-
mentos mucho Mas versatiles que
Printable.

I LAS CLASES PARA IMPRIMIR CON AWT

Ademas de los interfaces vistos en los pun-
tos anteriores, el paquete java.awt.printin-
corpora algunas clases, unas sa deben uti-
lizar obligatonamente para el proceso de
impreslén, mientras gue el uso de otras es
optativo pero existen para facilitar el trabajo
o aceleranio. En las siguientes lineas vere-
maos las més importantes e iremos com-
pletando todas las piezas necesarias para
impnmir desde Java.

La clase Book

La clase Book es una implementacién del
Interfaz Pageable. Java aporta esta imple-
mentacion, ya que con ella se suelen dar
respuesta a cualquier tipo de documento
a imprimir. Por tanto, Book implementa los
meétodos del interfaz Pageable, aunque
ademdas incorpora un buen numero de
miétodos que permitirdn trabajar con
documentos complejos de una forrma
sencila.

El método mas interesante de |a clase
Book es appand(Printable p, Pageformat
pf) qus tiene como comeétido anadir una
nueva pagina al conjurto de paginas (al do-

IMPRIMIR DESDE JAVA Y .NET—l

cumento). Para cada pagina obli-
ga a especiiicar un cbjeto
Printable, que se encargara de
maquetaria, y un objeto
Pageformat que indica el formato
que tendra la pagina. Asf vernos
como en el caso del interfaz
Pageabley, concretamente, en la
clase Book que lo implementa,
acaba contenlendo objetos
Printable y un formato de pagina

(A)

(B) ()

asociado a cada uno de ellos. Por
noma, siempre es mejor utilizar
objetos Pageable en lugar de Printable por-
que proporcionan mayor flexibilidad y po-
tencia.

En el Listado 2 se encuentra el uso
de Beok en un objeto de tipo Pageable.
Book es Pageable, asi que la clase
MiTipoPageable1 que hereda de ella, tam-
bién lo es.

Hasta ahora hemos aprendide qué son
objetos Frintable y sabemos que son impr-
mibles por si mismos. Ademas, hemos
averiguado qué son objetos Pageabls (co-
lecciones de objetos Frintable). Los obje-
tos Printable también son imprimibies di-
rectamente por el motor de impresion, al
igual que el cbjeto Pageabie. Y la mpresion
es asimismo automatica porgue el motor
de impresién se encarga de invocar para
cada una de las paginas a su “magueta-
dor”, para generar una pagina con ef for-
mato apropiado.

La clase Pageformat
La clase Pageformat se Utiliza para Indicar
el formato de pape! que debe tenerse en

Listado 2

public class MiTipoPageablel extends Book {
/** Este objeto representa un documento con dos piginas. Una vertical
* y la otra apaisada que contienen lo mismo.

*/
public MiTipoPageablel() {

PageFormat formatoPaginal = new PageFormat();
PageFormat formatoPaginal = new PageFormat();
Paper papelPagina0 = new Paper();
papelPaginal.setSize(192.4251, 283.4645);
papelPaginal.setImageablehrea(0, 0, 200, 300);
Paper papelPaginal = new Paper();
papelPaginal,setImageableArea(0, 0, 200, 300);

formatoPaginal.setPaper(papelPaginal);
formatoPaginal.setPaper(papelPaginal);
formatoPagina0.setOrientation(PageFormat . PORTRAIT) ;
formatoPaginal.setOrientation(PageFormat . LANDSCAPE) ;
this.append(new MiTipoPrintable2(), formatoPagina0);
this.append{new MiTipoPrintable2(), formatoPaginal);

12 TOBO PROGRAMACION 11
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Figura 4. (A) Portrait, (B} Landscape y (C) Reverse landscape.

cuenta a la hora de imprimir una pagina.
Es uno de los parametros del método
print de un objeto Printable, por tanto,
siempre se debe tener en cuenta a la hora
de implementar el objeto print. De lo con-
trario, nos podemos encontrar con la sor-
presa de gue lo gue deseamos imprimir
no queda centrado, o incluso a lo mejor ni
cabe en el papel, una vez sale de la impre-
sora.

Esta clase especifica y permite obte-
ner pnncipalmente 1a orientacion del
papel, asf como el ancho y alto del drea de
impresién y el origen de la misma. El
metodo setCOrientation(int ©) se puede
nvocar pasando por parametro una de las
slguientes constantes: LANDSCARE,
PORTRAITy REVERSE_LANDSCARE, gue
indicaran que la pagina a imprimir tendra
formato vertical, apaisada o verticai-refle-
jada, respectivamente. Asimismo este
valor 8@ puede obtener con
getOnentation(). Otros métodos importan-
tes son getimageableX()y
getimageableY() que devuelven fa coor-
denada X e Y del punto maés a fa izquierda
y arriba gue se puede imprmir en el papel
con el formato elegido. y por dltimo,
getimageableWidth() y
getimageableHeight() que permiten obte-
ner el ancho y alto del area de Impresion.

Son especialmente importantes dos
métodos que permiten definir el tipo de
papel, ademas de la orientacion del
mismo: setPaper(Paper p) y getPaper() E!
primero permite establecer el papel a utili-
zar mediante un objeto de la clase Paper,
y el segundo obtener esa dato. Enlas
préximas lineas veremos la clase Papery
sus métodos pnncipales. Existen otros
métodos, pero tienen mucha menor utifi-
dad.

La clase Paper

La clase Paperidentifica el tamano del
papel que se va a usar en la impresién. £s
el modo de eleglr, por ejemplo, sl trabajar
con A4, con Letter, con B5, etcétera.
Dispone de cuatro métodos importanes:
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Margen superior de la impresora getimageableX(), getimageableY).

(x,y) Margen superior getimageableWidth() y getimageable
Ancho - Haight(), que tienen exactamente la
misma finalidad que sus homadologos en la
clase Pageformat. Ademas, tiens otros
métodos que la convierten en una clase
muy util (de hecho, es imprescindible),
como por ejemplo setimageableArea
(double X, double Y, double W, double H),
que permite establecer el area de impre-
sién de la pagina especificando el punto
mas a la izguierda y arriba que se imprimi-
ra, ademas de un ancho y large a partir de
é| para delimitar el rectangulo.

Pero, sin duda, el método mas impor-
tante de esta clase es setSize(double W,
v double H) que permite especificar el

. el ancho y el alto del pape!, es decir, el tama-
Margen Inferior Ao del mismo. El ancho vy el alto se debe
_Margen inferior de la impresora ' medir en unidades de 1/72 de pulgada, ya
Figura §. Partes tipicas de una pdgina Impresa. que es asi como lo especifica el API. Esto
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Listado 3

public class UsandoPrinterJobl {
/** Creates a new instance of prueba */
i public UsandoPrinterJobl() {

}

[ E*
* fparam args the command line arguments
2/
public static void main(String[] args) {
PrinterJob motor = PrinterJob.getPrinterJob();
motor.setPageable(new MiTipoPageablel());

try {
motor.print();
} catch (Exception e) {}
}
}
Listado 4

public class UsandoPrinterJob2 {
/** Creates a new instance of prueba */
public UsandoPrinterJob2() {
}
/i*
* @param args the command line arguments
*f
public static void main(String[] args) {
PrinterJob motor = PrinterJob.getPrinterdob();
motor.setPageable (new MiTipoPageablel());
! try {
| if (motor.printDialog()) {
! motor.print();
}
} catch (Exception e) {}

www.iberprensa.com
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es necesario porque la conversion entre
resolucion de pantalla y resolucién o
medida de impresion ha de hacerse en
este punto. A nadie se le escapa quée una
imagen mostrada en el monitor tiene otra
medida generaimente cuando se impri-
me. Una pulgada equivale a 2,54 centimeo-
tros, asi que para convertir los centimetros
a unidades de impresion habria que seguir
la formula siguiente:

UnidadesdeImpresion =
(Centimetros / 2'54) * 72

0, lo que es o mismo, hay que mutipli-
car el valor en centimetros por
28'34645669 y el resultado estara en las
unidages esperadas por el método
setSize(double W, double, H) de la clase
Paper.

Por ejemplo, para especificar un papel
de tamano 7x10 centimetros tendriamos
que pasar ambos valores a unidades de
impresion. 7 se convertiria en (7/2'54y*72=
182'4251y 10 en (10/2'54)*72=283'46485. Y,
por tanto, invocariamos al método como
miPapel setSize(192°4251, 283'4645).
Reamente es un proceso tedioso, pero
veremos que en realidad muy rara vez uti-
zaremos esta funcion directamente, sino
gue seleccionaremos el tamano de la pagi-
na a través ds un cuadro de dialogo. En
cualquier caso, recomendamos implemen-
tar un método que realice esta operacion,
y usario directamente. Sino, ocurre que al
leer el codigo no se esta segurc de los
centimetros que se han especificado.

La dase Printerjob

Printordob es lo que durante todo e! arti-
culo hemos llamado abstractamente
“motor de impresion”. Siempre crearemos
una instancia de esta clase en nuestra
aplicacién, y ella sera la encargada en
todo momento de imprimir el documento
Para ello hay que indicarle qué documen-
to es el que deseamos imprimir y, even-
tualmente, mostrar el cuadro de dialogo
de configuracién de la impresora o la pagi-
na. PrinterJob es una clase abstracta, lo
que signrfica que No se puede Instanciar,
en su lugar invocaremos directamente a
un método de la clase para crear nuestro
maotor de iImpresion, como se muestra a
continuacion:

PrinterJob miMotor =
PrinterJob.getPrinterJob();

Y a partir de ahi es donde comienza
realments a existir en nuestra aplicacién
un médulo encargado de imprimir. Por
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supuesto, a partir de ahora rmMotor nos
ofrecera un conjunto de métodos gque
cualquier objeto PrinterJob tiene. Dos de
ellos, setPrintable(Printable p) y
setPageable(Pageable p) sirven para indi-
car al motor de impresién cuél es el docu-
menito que deseamos impnmir. &l primero
permite especificar un documento de tipo
Printable. como los que hemos visto ante-
riormente, mientras gue si gueremos
mpnmir un objeto de tipo Pageable,
deberemos usar el segundo de los dos
métodos. También contamos con
prntDialog(), que mostrara en pantalfa un
didlogo de impresion para este motor de
impresion, en el que podremos seleccio-
nar la impresora y sus propiedades. ast
como el tipo de papel y su formato. Por
dtimo, cuarndo tengamaos el documento a
impnmir v las caracteristicas de la impre-
a1, lamaremos al método pnnt() del
Printerdob que es el que finalmente inicia
la impresién de! documento en la impre-
sora fisica.

En el Listado 3 y Listado 4 de la
pagina anterior se pueden observar dos
ejemplos. Estos ejemplos completos se
encuentran en el CD de la revista, con el
nombre UsandoPrinterJob. En el primero
de ellos se hace uso de un PrinterJob
para imprimir un objeto Pageable de tipo
MiTipoPageablel. En el segundo listado,
se realiza la misma operacién pero mos-
trando primero un cuadro de didlogo que
permite la seleccion de la impresora,
tamano de papel, etcétera.

I PARA TERMINAR: EXCEPCIONES
Como en casl cualguier paquete Java, y
sobre todo en aquelios que hacen uso de
la entrada/salda, el paquete java.awt.print
INcorpora algunas excepciones que nos

Cuadro 1. Java Print Service

permitirdn manejar correctamente situa-
ciones especiales durante el proceso de
impresién desde nuestra, aplicacion.
Concretamente una aplicacién Java
puede lanzar tres excepciones con res-
pecto al proceso de impresién (Ver
Listado 4):

PrinterAbortException, que sera lanza-
da por Java cuando el usuario o la aplica-
cién hayan abortado una impresion que
estaba en curso. Generalmente ocune
cuando se elimina el trabato de impresion
de 1a cola de impresién del sistema opera-
tivo.

PrintertOException ocurre cuando se
produce un error de entrada/salida en
relacion con la mpresora, como por ejern-
plo apagar la impresora mientras astaba
imprimiendo. Esta excepcidn cuenta con

Wil

desde iz

uchos de los usuanos de Visual
M Basic 6 que han migrado a NET

han sufrido (incluso estan sufren-
do) la carencia de este "nuevo” entomo
de programacion de un objeto que les
permita imprimir de forma tan facil como
lo era el objeto Printer, o de una coleccion
para conacer las impresoras disponibles
en el sistema. En esta segunda parte de
nuestro tema de portada explicaremos
cémo Impnmir en .NET y comprobaremos
qQue, aungue parezca complicado, ala
larga es igual ¢ mas facil que con VBB,

El Servicio de Impresién de Java es un nuevo AP, definido en el paquete
Jjavax.print, que permite la impresion en todas las plataformas en las que
Java esta disponible, incluso en aquelias con pocas posibilidades como,
por ejemplo, a las que esta destinada la plataforma J2ME. Mantiene
compatibilidad hacia atras de forma que el tradicional APl de impresion,
el que se ha comentado en este articulo, es perfectarmente valido. El fun-
cionamiento del nuevo Servicio de Impresion de Java se basa en la defi-
nicion de atributos, siendo compatible con la formalizacién que el IETF
(Internet Engineering Task Force) ha realizado del Protocolo de
Impresion de Internet (IPP) en su version 1.1. En este moadeilo, las aplica-
ciones pueden detectar servicios de impresion que cumplan con los atri-
butos definidos, incluidos los servicios de impresion de filujos de datos
cuyo cometido es la transformacién de un flujo de datos de un formato a

otro diferente.
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un método getCause() que permite obte-
ner la causa del salto de la excepcion.

Por ditimo, una excepcibn genérica lla-
mada PrinterException que se lanzara
cuando haya ocurrido una excepcion no
cubierta por alguna de las dos stuacionss
descritas anteriormente.

B CONCLUSION

Aungue existe un APl de impresion mas
avanzado en Java, javax.print, en la
mayoria de las ocasiones en las que Nos
surge tener que imprimir algo, es mas
que suficiente con lo que hemos visto.
Resulta muy sencilo, y sin duda dotara a
nuestras aplicaciones de una funcionali-
dad extra. Ademas, ya que la AP) de Java
Incorpora estas clases... ;vamos a dejar
de usarlas?

aungue tratandose de un lengugje orien-
tado a objetos debemos cambiar un poco
el chip

N SENTAR LAS BASES

Aunque NET pregona una afta productivi-
ded y gran facilidad de uso, es necesano
saber algunos fundamentos para poder
aprovechario, si N0 queremos perder
mucho tiempo a la hora de escribir codigo
para impresion A continuacion veremos
los “secretos” a tener en cuenta,

Los precedentes
Lo prirmero que debemos tener en cusnta
€s que todo lo que gueramos hacer en
NET debemos realizarlo usando las cla-
ses que este entomo nos ofrece. Y e
tema de la impresion no es una excep-
cién. En Visual Basic 6 solamente disponi-
amos del objeto Printer, que era el que
realmente nos permitia iImprimir, y de la
coleccion Printers, que podiamos utilizar
para saber las impresoras gue teniamos
disponibles. Ademas estaba el contro!
para didlogos comunes, gue nos permitia
seleccionar y configurar 1a impresora a uti-
lizar, indicaba el numero de paginas a
imprimir, etc

No obstante, no siempre funcionaba
como a nosotros nos hubiera gustado y
en ocasiones teniamos que acudir a las
funciones del APt de Windows si realmen-
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te querfamos hacer algo verdaderamente
practco.

En .NET ha cambiado un poco la
forma de hacer todo o gue haciamos en
VBB, ya no existen objetos que nos per-
mitan imprimir, Ni colecciones para saber
las impresoras disponibles, bueno, un
POCO $i, pero como veremaos de una
forma mas ordenada y algo diferente. Esa
diferencia es la que a muchos les ha cau-
sado desesperacion e incluso les ha lte-
vado a un consumo excesivo de
Aspinnas. En los siguientes puntos vere-
mos gue nuestra vida puede ser mas
soportable e incluso mas facil si aprende-
mos a manejar las clases de .NET que
nos permiten imprimir y configurar las
opciones de mpresion,

La solucién .NEY o como imprimir en
.NET

Basicamente, para imprimir en .NET sofa-
mente necesitamos una clase.
PrintDocument, gue esta definida en el
espacio de nombres System.Drawing.
Printing. Con esta clase tenemos todo lo
necesario para imprimir cualquier tipo de
documento (en la impresocra predetermi-
nada). Para ello simplemente necesitamos
lamar al método Print y asunto arreglado.
Seguramente el lector se preguntara que
si esto es asi, (dénde esté el problema?

I covem | mPRiviR DESDE Java ¥ NET |

Problema, lo que se dice problema, real-
mente no existe ninguno, 1o que ocurre es
que esta clase, particularmente el metodo
Print, se utiliza sin tener que Ndicar qQué es
0 gue queremos iMmprimir, y aqui es donde
podria existir alguna dificultad.

Ei método Print de |a ¢lase
PrintDocument lo que realmente hace es
"despertar a la bestia”, es decy, dar las
instrucciones pertinentes al motor de .NET
para que se Inicie el proceso de impre-
sién. Dicho proceso se lleva a cabo basi-
camente utizando ef evento PrintPage de
la clase PrntDocurnent, y es en este
evento donde tendremos qus hacer todo
lo necesario para que se imprima lo que
queramos. Por tanto, para poder controlar
lo que se va a mpnmir, deberemacs escri-
bir todo nuestro codigo en ese evento,
qQue se produce para cada pagina que
deba mprimirse. Posiblemente éste sea el
punto problematico, al menos desde ef
punto de vista del programador de VB8,
ya que antes simplemente usabamos ef
método Print del objeto Printer para con-
trolar 1o que debia imprimirse (o de cual-
quier objeto del tipo Frinter que hubiése-
mos obtenido de la coleccion Printers). Le
indicabamos simplemente qué es lo que
debia imprimirse, aungue en VB6 éramos
Nosotros los que debiamos comprobar
cuando cambiar de pagina, cuando iImpri-

Listado 5

‘ Ejemplo simple para imprimir en .NET
‘ (Este cédigo estara en el evento Click de un botén)
* Usamos una clase del tipo PrintDocument

Dim printDoc As New PrintDocument

* asignamos el método de evento para cada pagina a imprimir
AddHandler printDoc.PrintPage, AddressOf print PrintPage

* indicamos gue queremos imprimir
printDoc.Print()

* El1 evento producido para cada pagina a imprimir

Private Sub print PrintPage( _

ByVal sender As Object, ByVal e As PrintPageEventArgs)

Dim s As String = “Hola, Mundo”

« mostraremos la cadena en el margen izquierdo
Dim xPos As Single = e.MarginBounds,Left

‘ La fuente a usar

Dim prFont As New Font(“Arial”, 24, FontStyle.Bold)

‘* la posicién superior

Dim yPos As Single = prFont.GetHeight(e.Graphics)

* imprimimos la cadena

e.Graphics,.DrawString(s, prFont, Brushes.Black, xPos, yPos)
* indicamos que ya no hay nada mas que imprimir
‘ (el valor predeterminado es False)

e.HasMorePages = False
End Sub

16 TODO PROGRAMACION Wi

mir la cabecera, etc. En .NET todo esto se
hace en el evento PrintPage. Por tanto,
podemos decir gue en NET es mas facil
imprimir y, sobre todo, controlar cémo y
donde se imprime cada cosa, ya que, silo
simplificamos al maximo, todo se hace en
un solo lugar: el evento PrintPage de la
clase PrintDocurment.

Para muestra, un botén

£n el Listado 5 podemos ver un giemplo

de la forma méas simple de imprimir en

NET Mostramos la cadena “Hola, Mundo”

en la parte superior de la pagina usando

una fuente Arial de 24 puntos en negrita
Como podemos comprobar, el proce-
so es bien simple:

B Primero tenemos el codigo utilizado
para dar la orden de imprimir, (este
codigo puede estar en el evento Click
de un botdn). En este creamos un
nuevo objeto del tipo PnntDocument al
que asignamaos &l procedimiento de
evento a usar cuando se vaya a iImpri-
mir cada pagina. cosa que ocurmra
después de llamar a2l método Prnnt de
esta clase.

! En el evento PrntPage le indicamos a
NET qué es lo que gueremos imprimir,
en nuestro caso solo 1a cadena "Hola,
Mundo” Para imprimir dicho texto utili-
zamos el método DrawString del obje-
to Graphics, (una propiedad del
segundo parametro pasado al even-
to).

Esta sencillez se debe en parte a2 que
tampoco realizamos demasiadas cosas
en el codigo del evento PrintPage, aunque
aquf mostramos algunas de las necesa-
rias, como por ejemplo, Indicar el tipo de
fusnte a usar para la impresién. Esta se
pusde cambiar en cada una de ‘as lineas
a Imprimir (e incluso en distintas partes de
esa linea), ya que cada linea se “dibuja”
por medio del método DrawString del
objeto Graphics obtenido def segundo
pardmetro pasado a este método. Como
vemoes, en DrawStrning debemos indicar
qué es lo que queremos impnmir, con queé
tipo de fuente y en qué posicidn. Por Ulti-
mo, senalaremos st quedan més paginas
a imprimir. Esto lo haremos asigrnado un
valor verdadero o falso a la propiedad
HasMorePages del objeto recibido como
segundo pardmetro del evento. Si el valor
asignado es Trae, estaremos indicando
que queremaos seguir imprimiendo. por el
contrario, asignando un valor False termi-
naremaos la impresion, algo que también
ocurrira si no le asignamos expresaments
nada a esa propiedad.
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Configurar la impresion

Para ser claros, ésta no sera la forma
habitual de emplear este evento, ya que
en la mayorfa de los casos imprimiremos
mas de una pagina y seguramente gue-
rremos asignar otros valores a la impreso-
ra, como margenes, numero de copias,
tamano del papel, oriertacion de la impre-
sion (vertical o apaisada) e incluso, lo mas
importante, qué impresora utllizar. Todos
estos valores podrermos indicarlos usando
un objeto del tipo PrinterSettings que,
entre otras cosas, Nos permite saber cua-
les son las iImpresoras que tenemos dis-
ponibles en el equipo actual. Por tanto, o
normal seré que empleemos un objeto de
esta clasé en conjunto con el de la clase
principal para impnmir PrintDocument,

Seleccionar 1a impresora a utilizar

Otra de las tareas gue seguramente
deberemos ofrecer a los usuarios de
nuestras aplicaciones, es que puedan
seleccionar de una manera facil 1a impre-
sora a utilizar, ademas de derles la posibili-
dad de gue ajusten sus preferencias de
impresidn. Todo esto lo podrfamos realizar
manualmente creando un formulario que
utilice un objeto del tipo PrinterSettingsy
gue le proporcione a los usuarios las
opciones que creamos convenientes.
Pero para que todo sea, digamos, mas
homogéneo y no tengamos que reinven-
tar la rueda. podemos hacer que toda
esta configuracion y selecciéon de la
impresora a wtilizar la, ofrezcamos median-
te los mismos cuadros de didlogo que uti-
liza el resto de aplicaciones, y que se
basan en los cuadros de didlogos cormu-
res del sistema operativo. Si ésta es
nuestra eleccion, nos resultara facil, ya
gue podermos emplear la clase

PrintDialog. Con un objeto de esta clase,
tal como hemos comentado, es posible
mostrar e mismo cuadro de didlogo que
utilizan el resto de aplicaciones de
Windows. Y con la ventaja anadida de que
podemos configurar [as opciones que se
mostrarén, de forma que se adapte, enla
medida de [0 posible, a las preferencias
de nuestra aplicaclén.

En breve veremos cudles son las
opciones que podemos usar para ajustar
este cuadro de didlogo a nuestras pre-
ferencias o alas de nuestra aplicacion.

B LAS CLASES PARA IMPRIMIR EN .NEY
Como hemos comentado en parrafos
anteriores, existen varias clases gue Nos
permitiran tanto imprimir, como configurar
la impresién. Todo esto es posible gracias
alas clases que .NET Framework pone a
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nuestra disposicion para poder realizar
esta tarea. Por desgracia. no disponemaos
de! espacio suficients para explicar con
detalle todas las clases. delegados y enu-
meraciones que tanto ef espacio de nom-
bres Systern.Drawing. Pnnting, como
System. Windows.Forms ponen a nuestra
disposicion para realizar tareas relaciona-
das con la impresidon. Asi que haremos
una peguena criba mostrando solaments
los tipos que pueden resuitarmos utiles.

La clase PrintDocument

Como hemos comentado anteriormente,

ésta es la ¢clase elemental o principal si

queremos imprimir en .NET. De los miem-
bros que ofrece, principalmente usare-
mos tres:

N El método Print es el gue iniciara el
proceso de impresién, haciendo gue
se produzcan los eventos necesarios
para controlar o que queremos impri-
mir.

8 El evento PrintPage, que se produci-
ra cada vez que tengamos que Imprt-
mir una pagina. Dentro de este evento
es donde haremos todo lo necesario
para imprimir cada una de las paginas.
desde aqui podemos controlar si que-
dan méas paginas por impnmir, etc.

I La propiedad PrinterSettings, ala
que podemos asignarle un opjeto del
mismo nombre, en el gue indicamos la
impresora a usar y otros valores como
el rango de pagina, el nimero de
copias, el tamano del papel, la orisnta-
cion, etc.

Delresto de miembros de esta clase
podemocs destacar la propiedad
DocumentName, a la que podemos asignar
el nombre del documento que estamos im-
prnmilendo y que sera el que se muestre en
el estado de la impresion. Tambien tenemaos
el svento QueryPageSettings, que se pro-
duce justo antes del evento PrintFPagey que
nos penmite asignar valores "particulares” a
cada una de las paginas a imprimir antes de
que se produzca este Uitmo evento.

La clase PrinterSettings

Tal y como hemos estado indicando en
parrafos anteriores, esta clase nos permi-
te especidicar caracteristicas ge impresion
como la impresora a usar, sl nimero de
copias a imprimir, el rango de péginas, etc.
Realmente no necesitamos especificar
nada para utilizar un objeto de esta ctase,
al menos de forma explicita, ya que al
crear una nueva instancie los valores pre-
determinados seran los que tengamos
asignado en la Imprasorg, valga la recdun-
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dancia, predsterminada de nuestro siste-
ma. Pero si queremos modificar esos
valores, tendremos que asignarlos a las
propiedades de esta clase, entre 1as que
podemos destacar las siguientes:
™ Copies indica el numero de copias a
imprimir,
W FromPage Indica la pagina a parir de
la que gueremos imprirmir.
W MaximumPage indica el numero
méaximo de copias.
B MinimumPage es el nimero mininmo
de copias.
I ToPage indica la pagina hasta la que
querernos imprmir

Tanto MaximumPage como
MinimurmPage se utilizaran para sefialar
los valores méaximo y minimo de las pagi-
nas disponibles, y se usaran con una clase
del tipo PrintDialog.

Del resto de propiedades también
podemos destacar las colecciones:

BN InstalledPrinters es una propiedad
compartida y, por tanto, podemos
usarla sin necesidad de crear una ins-
tancia de la clase PrinterSettings. Esta
coleccidn devuele un array de tipo
String con el nombre de cada una de
las Impresoras instaladas en ol siste-
ma.

B PaperSizes es una coleccién con

elementos det tipo PaperSize gue nos

permite saber los tamanos de papel
que la impresora soporta. Cada ele-
rmento del tipo PaperSize nos propor-
ciona informacion sobre el tamafo

{ancho y alto), el nombre y la clase de

papel, que no es Nl Mas que una enu-

meracién del tipo PaperKing.

PrinterResolutions es una coleccién

con elementos del tipo

PrinterResolution, de forma gue poda-

mos averiguar las resoluciones (y cali-

dades) permitidas por la impresora.

Cada uno de estos elementos nes

indicara tanto la resoluciéon horizontal

como la vertical, ademas de la calidad
de impresion, especificada con uno de
los valores de la enurneracion

PrinterResolutionKinad. Custom, Drafft,

Hgh, Low y Medium.

E

De los métodos, posiblemente el que
mas nos puede interesar es
CreateMeasurementGraphics, que nos
permis conseguir un objeto del tipo
Graphics con el cual podemaos averiguar
ciertas caracteristicas de la impresora sin
necesidad de tener que imprimir. Esto se
debe a que el objeto devuelto por este
método es igual al que se incluye en la

TODO PROGRAMACION 11 17
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clase PrintPageEventArgs. usada como
segundo parametro en los eventos pro-
ducidos por la clase PrintDocument.
Como regla general, deberiamos tener
una variable del tipo PrinterSettings para.
usarla como almacenamiento de las pre-
ferencias de impresion de nuestros usua-
rios, ya que esta clase se utillza tanto con
PrintDocurment como con PnntDialog.

La clase PrintDialog
Esta clase nos servird para que los usua-
nos seleccionen Ja impresora a ermplear,

IMPRIMIR DESDE JAVA Y .NEI'—l

asi como para que indiguen ciertas carac-
teristicas relacionadas con la impresiéon,
como la calidad del papel, el niimero de
coplas, etc. La ventaja es que todo esto o
haremos utilizando el mismo cuadro de
didlogo comun incluido en Windows y
empleado por la practica totalidad de apili-
caciones de! sistema, tal como podemos
comprobar en la Figura 6.

£n ella podemos observar que hay
clertos elementos que puedo que nNo nos
interese mostrar o dejar habllitados, por
ejernplo, sl nuestra aplicacién no permite

Listado 6

! Devuelve True si todo fue bien o false si se canceld

Dim prtDialog As New PrintDialog

If prtSettings Is Nothing Then

prtSettings = Wew PrinterSettings

End If

With prtDialog
.AllowPrintToFile = True
.AllowSelection = True
.AllowSamePages = True
.PrintToFile = False
.ShowHelp = True
.ShowNetwork = True
prtSettings.MinimumPage =
prtSettings.MaximumPage
prtSettings.FromPage = 1
prtSettings.ToPage = 99

]

prtSettings.Collate = False

\
=

99

.PrinterSettings = prtSettings

1f .ShowDialog()

= DialogResult.OK Then

prtSettings = .PrinterSettings

Else
Return False
End If
End With
Return True
End Function

~Cuadro 2. La ayuda del cuadro de dialogo Imprimir s ==

Como curiosidad, podemos decir que la propiedad ShowHelp nos permite
indicar si se debe mostrar o no el botén de ayuda, (no la interrogacion de
la barra de titulos que siempre estard funcional). Pero entre las propieda-
des de esta clase no tenemos ninguna a la que indicarle qué ayuda se
debe mostrar si pulsamos en ese botén. En lugar de ello, de lo que dispo-
nemos es de un evento, HelpRequest, que se producira cuando el usuario
pulse en dicha botén. Por tanto, si queremos mostrar algun tipo de ayuda,
tendremos que usar ese evento para visualizar la informacién que crea-
mos conveniente para nuestro cuadro de dialogo.
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Figurs 6. & cuadro de didlogo para selectlonar Ia mpresora,

impnmir el codigo seleccionado, no tiene
mucho sentido ofrecer la opcion
Seleccion, (la figura esta capturada de un
Windows XP en inglés). Lo mismo ocurre
con el botén de ayuda o con las cajas de
texto que penmiten indicar el rango de
paginas a imprimir. Podemos habilitar o
deshabilitar todas estas caracteristicas
mediante algunas de las propiedades de
la clase PrintDialcg, tales como
AllowPrintToFile, AllowSelection,
AllowSomePages, PrintToFile, ShowHelp y
ShowNetwork

Aligual que en el resto de cuadros de
didlogos de .NET, tenemos el método
ShowDialog que sera el que nos permita
mostrar el cuadro de didlogo y saber si el
usuano ha pulsado en el boton "OK”
(Aceptar) o “Cancelar”, para que de ssta
forrma sepamos st debemos seguir con el
proceso de impresion o no.

La propiedad PrinterSettings sera la
que nos permita conocer lo gue el usua-
ro ha seleccionado, ademas de ser la
que utilicemos para asignar los valores
predeterminados o bien 1os que tenga-
mos amacenados de ocasiones anterio-
res. Tal como indicamos antenomente, lo
habitual sera que tengarmos una variable
gel tipo de esta propiedad con las pre-

Por regla general, deberiamos
asignar a la propiedad Document
de la clase PrintPreviewDialog, el
mismo objeto PrintDocument em-
pleado para imprimir ya que la cla-
se PrintPreviewDialog se encarga-
ra de que se produzcan los mis-
mos eventos que si hubiésemos
llamado al método Print del objeto
PrintDocument asignado. De forma
que lo que se muestre mediante
este dialogo sea lo mismo que se
imprima, que es al fin y al cabo lo
que queremos conseguir.

wwWww iberprensa com
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ferencias del usuario. Por tanto, antes de
lamar al método ShowDialog, deberia-
mos asignar a esta propiedad la variable
que tengamos con las preferenclas del
usuario, y si no se ha cancelado, asignar
nuevamente el resultago de dichas pre-
ferencias, tal como mostramos en el
Listado 6 de la pagina anterior.

La clase PrintPreviewDialog

Esta clase nos permitira mostrar una ven-

tana con la vista preliminar det documento

gue quersmos ImMpnmir, de forma que los
usuarios de nuestra aplicacion puedan ver
lo que se imprimira. Dado que esta clase
al estar derivada de Form tiene todas las
propiedades, métodos y eventos de cual-
quier formulario, ademas de los relaciona-
dos con la previsualizacion del documento
aimprimir, vamos a ver solamente los dos
rriembros que mas nos interesaran.

W El meétodo ShowDialog sera el que
se encargue de mostrar el formulano
con la vista preliminar.

Alapropiedad Document le asignare-
mMos un objeto del tipo FrintDocument
que sera el gus utlicernos para saber
qué es lo gue gueremos imprimir.

Tanto el método Pnnt de la clase
PrintDocurment, como la clase
PrintPreviewDialog Utilizan los mismos
eventos del objeto PrintDocurment, por
tanto, podriamos usar un metodo genén-
CO que sea el encargado de mastrar una
vista preliminar de lo que queremos impri-
mir o de mandarlo a la impresora. De aste
modo es posible emplear de forma
comun las opciones ofrecidas al usuano,
como por ejemplo, permitir la seleccién de
laimpresora antes de impnmrr, etc.

En el Listado 7 vemos como podria
ser ese metodo genénco para elegir entre
imprimir o previsualizar 10 que deseamos
imprimir.

Como podseimos ver en la Figura 7, el
formulario (o cuadro de didlogo) de previ-
sualizacion nos pemite seleccionar el

ol Hosbre misero 1 Descripoldn mimsrs
o2 Bondre nimers & Descripolén mimers
m 03 Neabrs mimiro 3 Dascripcidn mimere
o 0 Hombre nlmsre 4 Fascripoidn mimers
m 05 Bombire plmare [ Destripoidn mimers
s Noabre mimsre € Descripoldn mimers
ay Nombrs nimsre 7 Descripoidn mimero
e Honbra mimere 8 Descripeidn mimero
on Noabrs nismre B Descripoidn mimere

>

Figura 7. El formulario de previsualizacion.

www.ibermprensa.com

numero de paginas a mostrar, s quere-
MoS ver una o Mas al mismo tiernpo, el
porcentaje de ampliacion e incluso impri-
mir o que estamos viendo, todos estas
caracteristicas ya estan incluidas en ese
formulario.

La ¢lase PrintPreviewControl
St nuestra intencidn es crear Nuestro pro-
pio formulario de previsualizacion, también
podemos hacerlo utilizando el controt
PrintPreviewControl, que es el que usa la
clase PrintPreviewDialog, si bien tendre-
mos que crear todos los botones y opcio-
nes. Para ello usaremos los miembros
especificos de este control, tales como:
| AutoZoom lo usaremos para que a!
cambiar el tamano del control se
modifiqgue también la pagina mostrada.
Columns indica el nimero de péaginas
a mostrar cuando se élija la orientacion
horizontal (apaisada).
Document es donde asignaremos el
objeto PrintDocument a imprimir.
Rows indica el numero de paginas a
mostrar cuando elijamos la orientacion
vertical.

IMPRIMIR DESDE JAVA Y NET | COVER | '

Zoom para indicar la ampliacion con la
que gueremos mostrar los documentos.
StartPageChanged en un evento
que se producira cada vez que cam-
biemos la pagina de inicio (este evento
NOs servira para crear un equivalente
al NumericDropDown usado en fa
clase PrintPreviewDialog).

Si también guisiéramos implementar
un botén para imprimir, tendremos gque
manejar nosotros mismos la impresion.
Sin embargo, resultara facil, ya que lo
unico que tendrnamaos que hacer es lamar
al método Print del objeto PrnntDocurment
asignado a la propiedad Document

Como siempre, la Ultima palabra la
tendremos nosotros y. dependiendo de lo
que queramos hacer, usaremos una clase
u otra.

PARA TERMINAR, UN POCO MAS ALLA

Por supuesto, ni la presentacién ni la
impresién de los datos que necesitamos
mostrar son procesos automaticos o sen-
cllos, al menos si gueremos darles un
toque profesional. Seremos nosotros los

Listado 7

Private Sub imprimir(ByVal esPreview As Boolean)
/ imprimir o mostrar el PrintPreview

>

If prtsSettings Is Nothing Then

prtSettings = New PrinterSettings

End If

If chkSelAntes.Checked Then

If seleccionarImpresora() = False Then Return

End If

If prtDoc Is Nothing Then
prtDoc = New PrintDocument

AddHandler prtDoc.PrintPage, AddressOf prt PrintPage

End If

‘ la linea actual
lineaActual = 0

" la configuracion a usar en la impresidn
prtDoc.PrinterSettings = prtSettings

e

If esPreview Then

Dim prtPrev As New PrintPreviewDialog

prtPrev.Document = prtDoc

prtPrev.Text = “Previsualizar documento”

prtPrev.ShowDialog( )
Else
prtDoc.Print()
End If
End Sub
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que debamos "afinar” la forma de mostrar
esos resultados. La ventaja que nos ofre-
ce .NET es que tenemos posibiidades de
hacerlo de una forma mas o menos facil y
que, de alguna manera, nos facilta bas-
tante la tarea.

Aunqgue para la mayoria de situaciones
sera mas gue suficiente, podemos apro-
vechar las posibilidadées gue nos propor-
ciona la POO para ¢rear nuestras propias
clases e implementar metodos de impre-
sidn que se adapten a los datos a mostrar.
Una de las claves de la POO es la abstrac-
cion, y qué mejor forma de emplear la
abstraccion que crear un método que se
encargue de manejar los datos gue la
propia clase mantiene, y que "sepa” como
mostrar esos datos e incluso gué formato
debe aplicarse a la hora de presentarlos
por impresora.

Seguro que el lector puede pensar
que no es necesario ese esfuerzo extra
para mpnmir una linea, y probablemsnte
tenga razon, pero precisamente si tene-
mos en cuenta estos detalles cuando
diseamos nuestras clases para manejar
datos, nos resultard mas facil realizar cam-
bios en el futuro.

IMPRIMIR DESDE JAVA Y NET

Por ejempilo, si tenemaos una clase en
la gue existen datos de cadena y numéri-
Cos y gueremos mostrarios, la forma de
tratar cada uno de esos datos sera dife-
rente, ya que guerremos ajustar los datos
numericos a la derecha y los de cadena a
la izquierda, ademas de que s debemaos
recortar la informacion, con total seguri-
dad preferremos “truncar” los datos de
cadena antes gque los numeéricos. En este
tipo de situaciones si dejamos que el codi-
go de la clase sea el que decida estos
truncamientos, siempre sera preferible
gue tener que hacerlo en el propio evento
de impresion. Si las clases utiizadas para
contener los datos estan preparadas para
imprimir el contenido de cada linea, resul-
tara tan sencillo como llamar a un método
de cada una de esas clases.

En el Listado 8 podemos ver cémo
quedaria el evento PrintPage si hiciéramos
algo de lo que acabamos de comentar.

El codigo completo se incluye en el
CD-ROM de la revista, y hemos definido
un interfaz con cuatro metodos: una
coleccion para almacenar objetos det tipo
del interfaz; una clase abstracta que defi-
ne los dos métodos usados en el evento

Listado 8

PrintPageEventirgs)
Dim lineHeight As Single

Dim yPos As Single = e.MarginBounds.Top
Dim leftMargin As Single = e.MarginBounds.left
Dim printFont As System.Drawing.Font

i

‘ Bsignar el tipo de letra
printFont = prtFont

lineHeight = printFont.GetHeight(e.Graphics)

‘ imprimir la cabecera de la pagina
yPos = Datos(0).CabeceraImpresion(e, printFont, yPos)

i

* imprimir cada una de las lineas de esta pagina

Do
yPos += lineHeight
e.Graphics.DrawString( _

Datos(lineaActual).Linealmpresién, _
printFont, Brushes.Black, leftMargin, yPos)

lineaActual += 1

Loop Until yPos >= e.MarginBounds.Bottom _
OrElse lineaActual >= Datos.Count

(]

If lineaActual < Datos.Count Then

e.HasMorePages = True
Else
e.HasMorePages = False
End If
End Sub
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mostrado en el Listado 8; tres clases
diferentes para ver cémo poder usar
tanto la clase abstracta como el interfaz.
dos de ellas se basan en la clase abstrac-
ta (por tanto parte del cédigo ya estara
gigponible) y la tercera smplemente
implementa el interfaz y define los cuatro
métodos; y por ultimo, también incluimos
un formulario que podemos utilizar de
forma genérica con cualquiera de esas
tres clases o de cualquier otra que utilice
elinterfaz o la clase abstracta. De esta
forma, el lector podra constatar que no
todo son palabras, y ademas, para com-
probar la utiidad de ese esfuerzo extra.
también incluimos otros tres proyectos,
dos de los cuales imprimen el contenido
de un UstView, uno de ellos utilizando un
cédigo parecido al proyecto que emplea
elinterfaz

8 CONCLUSION

Tal como hemos podido comprobar, impri-
mir en NET no es tan complicado como
en un principio pudiera parecer. Ademas,
tenermos valores anadidos que nos permi-
ten un mayor control sobre la impresion y,
especiamente, sobre las opciones que
podemos ofrecer a los usuarios de nues-
tras aplicaciones. Como hemos visto,
hacer algo como la presentacién prelimi-
nar, gue en otros lenguajes nos obligaria a
eacnbir bastante codigo, es tan senclllo
como crear un nuevo objeto en la memo-
ria y asignar un par de propiedades.
(Ejemplos incluidos en el CD-ROM).

Resumen
(]
Aunque cada plataforma utiliza su
propia vision de cé6mo deberia
imprimirse correctamente,
ambos métodos consiguen final-
mente el resultado que desea-
mos. Ninguno de elios nos libra
del arduo trabajo de preparacion
grafica de los datos, pero al
menos nos escudan de las
interioridades del hardware de
impresiéon que se encuentra
conectado al equipo o la red
local. En ambos casos, un par de
pruebas bastaran para que nos
familiaricemos con las metodolo-
gias que hemos expuesto y tener
acceso a impresiones basica
para comenzar. Con algo de tra-
bajo adicional podremos generar
informes visualmente muy atracti-
vos. Asi que: jFeliz impresién!
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