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Eduardo Toribio

ueriendo seguir siendo fieles a nuestra vocacion de ofrecer termas
gue combinen el contenido didéactico con la actualidad del sector,
incluimos en este numero un doble cover dedicado a la tecnologia
Grid por un lado y al entorno de desarrollo Mono por otro. Ambos

son dos de los asuntos que estan mas en boca de todos dentro de la comu-
nidad de desarrclladores Windows/Linux. Por tanto, creo gue este numero
0s resultara muy interesante, ademas incorporamos una miniseccién dedica-
da a la librerfa GTK# y varios tutoriales completos relacionados con NET y la
programacion para Windows.

Lamentablemente, las circunstancias de! mercado han ccasionado que

tengamos que incrementar en 50 céntimos el precio de portada, ya que los
lectores son el Unico medio de financiacién de una revista técnica indepen-
diente como es esta que tenéis en vuestras manos. Esperamos vuestra
comprension ante tal medida, y tratarermos de, numero a nimero, entrega-
ros una revista lo mas provechosa posibie que seguramente justificara el pre-
cio actual.

SERVICIO TECNICO

Todo Programacion cispone de
trénica y un nimero de Fax:
vas al funcionamiento del :

Comparte con nosotros tu opi-
PR ;

(Todo Programacién)
C/ Del Rio Ter, Nave 13
Pol, “El Nogal" ; 2
28110 Aigete. Madrid

{aw

DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD

Sife interesa conocer nuestras tarifas de publicidad no dude en ponerse
en contacto con nuestro departamento comercial;

m Tel. 91 628 02 03

n e-mall: publicidad@lberprensa.com

www.ibermprensa.com
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A quién vamos dirigidos

Todo Programacion (TP) es una revista
para programadores escrita por programa-
dores y con un enfoque eminentemente
practico. Trataremos de ser (tiles al progra-
mador, tanto al profesional como al estu-
diante. Si hay algo cierto en este sector es
Que NUNCca podemos parar, Vivimos en un
continuo proceso de reciclaje. Ahi es donde
tratara de encaijarse TP: informacion, actua-
lidad, cursos y practicas de los lenguajes
méas demandados y formacion en sistemas.

 mono|

Eiemplos y codigo fuente

Cada CD-ROM de {a revista incluye una
carpeta dencrminada fuentes en la que
se encuentra el material complementario
para seguir cada uno de los cursos:

los listados completos, los ejemplos
desarrollados en diversos lenguajes,
compiladores, editores, utilidades y en
general, cualguier herramienta que se
rmencione o cite en la respectiva
seccion.

Todo con la finalidad de completar la
formacion y facilitar el seguimiento de
cada articulo por parte del lector.
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1 La tecnologia Grid esta comenzando a hacer mucho ruldo:

grandes empresas como IBM afirman gue desarrollan
grids, y otras como Oracle que sus productos estan orientados a E
esta tecnologia. Veremos en este amplio reportaje en qué
consiste, sus ventajas e inconvenientes, y gué es lo que
realmente hay de Grid en las propuestas actuales de las
empresas.

CONTENIDO DEL CD-ROM .
6. N

Herramientas y recursos para el programador n
6.1

£ /I EnelCD de Todo Programacién incluimos este mes la 1 A
WA Uitima versidn de Mono al cormpleto, para que puedas desa- PN
rrollar para . NET desde cualquier plataforma, ya sea Windows, 8.1
UNIX o Uinux, y el Kit Java Application Verification, que te permitira 8.5
alevar el nivel de calidad de tus programas en Java. Completan la 8.5
oferta hermramientas como FxCop para el andlisis de codigo, el ges- 8N
tor de contenldos web OpenToro o el entormo de desarrolio 9.4
PL/SQL Developer. 9.p
9.p

wawwLiberpransa.com WA
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TALLER PRACTICO

Creacion de DLLs desde Delphi >>
= Vamos a aprender a utilizer las librerias DLL ya existentes
’ en Windows, para pasar después a crear las nuestras
propias. Utlizaremos para ello ef entorno de desarrollo Bortand
Delphi.

Construcciones de graficas en Java con JFreeChart >>

Dentro de las distintas librerias Java que encontramos
4 para la creacién de graficos destaca JFreeChart, gue es
ademas software libre. Veremos en este tutorial coémo se insta-
lay se usa.

2| Criptografia y seguridad informatica >>

T T Terminamos nuestra miniserie de criptografia examinan-
4 do las vulnerabilidades de la criptografia y sus posibles

soluciones a través de PKI. Estudiaremos los certificados y las

i /  autoridades de certificacion.

Examinando ensamblados con
Reflection >>

Reflection

NOTICIAS

6. Nuevo sistema europeo de telecomunicaciones
moviles Sailor.

6. IBM cede 500 patentes para software libre.

1. Acuerdo tecnolégico entre Sun y la URJC.

1. Dell, EMC, intel y Oracle impulsan Grid Computing.

8. Informe METAspectrum.

8. Sun tanza Ray Server Software 3.0y Ray 170.

8. SignBank.

8. Nuevo Intel Centrino.

9. Archos PMA400.

9, Portatil Toshiba Tecra A2,

9. Pantalla TFT Yamada L171.

" Y ADEMAS...

Juegos Java:
El juego del pistolero >>

55 Utilizaremos el
desarrollo del juego

del pistolero como gjem-
plo para asentar todoes los
conocimien-
tos vistos
hasta este
momento en
la serie.
Ademas se
introduciran nuevos con-
ceptos en este ejemplo
mucho mas completo
que los anteriores.

o P 10y g e
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Bases de datos:
Triggers en PL/SOL >>

Entramos en la recta final de
6 nuestro curso de PL/SQL
estudiando los conceptos que adn
no hemos analizado de este impor-
tante lenguaje procedural. Entre
ellos destacaremos los triggers, ele-
mentos fundamentales en las bases
de datos modemas.

( (T
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NIVEL DE DIFICULTAD:

MATERIAL INCLUIDO EN EL CD-ROM:
Ejempics M FreeChart 0.9.14

Creacion de graficas en Java

con JFree(

a lnformatica es ya una
realidad palpable en todas
las empresas del mundo.
Antes los empresarios
requerian una buena automatiza-
cién de sus calculos para ahorrar
trabajo, ahora eso se da por
supuesto, y ilo que piden es que
todo sea Intuitivo, esté a un par de
clics de ratén y sobre todo, gréafi-
cas estadisticas de absolutamente
todo. Por tanto, ante esta deman-
da, hay que estar preparados para
convertirse en oferta.

Del texto se paso al grafico, y del tecla-
doy sus combinaciones de feclas, al ratdn
o al touchpad de los portatiles, El siguiente
paso que debia da una aplicacién era, 16gi-
camente, aprovechar estas caracteristicas
para ofrecer una vision del negocic sencilla
y rapida. Esta situacién es extrapolable a
todos los &ambitos: programas de gestion
de redes, antivirus, software de monitoriza-
cién de sistemas, Kazaa, Shareazaa, etce-
tera, muestran de forma graficay de un
plumazo toda la informacion que el usuano
quiere ver; hoy en dia se buscan pantalas
gue resuman todo.

Exigencias de los dientes
JQué pide
un cllente?
Pues gene-
raimente
todo lo que
e podamos
proporcio-

Ejempio de gréfica pedida por un cllents.

nar por el
precio que
esté dispuesto a pagar, lo vaya a usar o no.
Pero, sin embargo, cuando se habitla al
software que se le ha programado, {a
mayoria coinciden en comenzar a pedir
una serie de cosas concretas: ayudas de
teclado, busquedas directas en los formu-
lanos de entrada, autocompletado de
datos, busquedas por campos e, imreme-
diablemente, graficas donde lo pueda ver
todo sin abrumarse por ingentes cantida-
des de numeros; graficas de tendencia,
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ganancias, pérdidas, estimaciones futuras
..y que ademas, por supussto, todo eso lo
pueda imprimir, guardar, etcétera.

Amigabilidad

Y no basta con que se le programen las
graficas. El cliente también exige (ya gue 1o
paga) que sea facil de mostrar, que no le
estorbe tapandole el lugar de trabajo habi-
tual, que la pueda redimensionar y minimi-
zar, que tenga barras de desplazamiento,
que cuando contenga muchos datos no
aparezca todo compnmido, que puedan
realizar zoom de la zona que les interese y
comparar datos entre graficas de anos dis-
tintosg, en definitiva, jtodo!

Diversidad de optiones

Afortunadamente hay innumerables pro-
ductos en el mercado que permiten crear
gréficas de forma rapida y anadinas a nues-
tra aplicacion. Dentro de! software libre,
también tenemos diversas librerias para
Java que penmiten hacerto: Chart2D,
JRobin, JFreeChan, etc. Nos centraremos
en esta Lloma. Ya sabemos qué hace, para
qué sirve y con qué lenguaije de programa-
cion la podemos usar: Java. De aqui en
adelante veremos coémo descargarla, ins-
talarla y usarla para implementar en muy
poco tiempo un sistema de graficas para
nuestras aplicaciones.

LA LIBRERIA JFREECHARY
JFreeChart es una librena grafica con
licencia LGPL que forma parte de un pro-
yecto liderado por David Gilbert. Para
poder usar esta librena. debemos obtener
de la web dos paquetes imprescindibles:
Jfreechart-xxx.zip y {commaon-xxx.zip (se
descargan juntos en un Unico archivo)
donde xxx'habra queé sustituirlo en cada
caso por Ia versién mas avanzada. La web
para descargar estos dos paguetes es
http.// www jfree.org, donde ademas hay
otros productos disponibles. La pagina de
descarga nos llevard a SourcefForge que
es donde esta alojado el proyecto. En el
CD-ROM incluimos fa librerta version
0.9.14.

Instalacion

Una vez que tenemos los dos ficheros des-
critos en el apartado anterior, lo Unico que
debemos hacer es descomprimirios. Para
cada uno se creara una estructura de
directorios y en la raiz de ambas tendre-
mos los dos ficheros *.JAR que nos intere-
san:; ffreechart-xxx.fary jcommon-xxx.jar.
Lo gue debemos hacer para poder empe-
zar ausar la APl de JFreeChart es incluir
esos dos ficheros JAR en la variable de
entorno CLASSPATH v fin de la instalacion.
Sencillo ¢ verdad? pues ya solo queda
conocer la APl y a partir de ahi podremos
lenar de graficas nuestra aplicaciones. Alo
largo de todo el articulo vamos a suponer
que trabajamos con Netbeans IDE, puesto
que es un tema que se ha tratado muchas
veces en Todo Programacion y este
software se ha incluido en el CD en diver-
sas ocasiones. No obstante, se puede tra-
bajar con cualquier IDE, ya que o que hare-
mos funcionara en cualquier entomo que
tenga JSDK 1.4.x o superior. Supondremos
que si esté instalado y funcionando correc-
tarmente.

Series

Una sene de dalos es el conjunto de datos
de uno de los valores de la grafica Siesta-
mos representando dos cosas en una
misma grafica, por ejemplo, ganancias y
pérdidas, las ganancias constituirdn una
serie y la pérdidas otra. Generalmente
cada serie se representa en un color distin-
ta Enlas elecciones del gobiemo, en las
graficas que representan el numero de
votos por partido. cada partido es una
serie. En JFreeChart tenemos varias clases
pararepresentar las senes, como pode-
Mos observar en la figura de la pagina
siguierite, que atienden a las particularida-
des de cada tipo de gréfico.

De entre todas las implementaciones
existentes, las mas usadas son XYSeriesy
TimePeriodValues. La pnmera sirve para
almacenar datos para la grafica en forma
de puntos (X.y) que seran mostrados. La
segunda Nos penmite generar rangos tem-
porales con significado en “el gje de las

www lberprensa.com
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equis”, por elemplo, dias de la sermana,
meses del ano, hora del dia, entre otras.
Son los dos tipos de series mas usados.
Para crear una nueva serie, el constructor
mas sencillo es el que espécifica el nombre
de la serie, por ejemplo:

XySerie miSeriel = new
XYSerie(”Todo Programacién”);
TimePeriodvalues miSerie2 = new
TimePeriodValues(“Todo Programacién”);

Y éste sera et nombre que aparecera
enfaleyenda de la grafica, una vez que
esté generada para esta serne. En este
caso, las senes mostrarian los valores para
larevista Todo Programacién.

£En cualquier caso, necesitamos poder
anadir y actualizar valores en las series.
Para ello todas las senes incorporan un
meétodo add() y otro update(). aunque
seguN el tipo de serig, los parametros de
estos métodos vanan. Para las series de
tipo XYSene, el método més usado es
add(Number x, Number y), o sea, los dos
parametros son un NUmero, por ejemplo:

Establecena un nuevo valor (x,y); con-
cretamente el punto (23,45). Y para actua-
lizar este valor, se usa el método update
(Number x, Number nuevay). De nuevo
dos numeros. En este caso, la siguente
inea:

Modificarta el valor introducido unas
lineas mas arriba, es decir. cambiaria el par
(23, 45) por el par (23, 56).

Para series de tipo TimePenodValues,
el método addy) mas comun es add
(TimePeriod p, Number valor), és decrr, el
primero de los parametros especifica €l
periodo de trempo, y el seguNdo un nUmMe-
o, el valor.

Asila siguiente linea:

=

NormalizedMatrixSeries

Tipos de sarles soportados en JFreeGharl

wWwWAY IDerrensa.ocom

Anadiria un nuevo valor a la sene, con-
cretamente anadina el valor 34 en el pano-
do UnPeriodo. La forra de actualizar este
valor es un poco mas extrana Se usa el
método update(int indice, Nurmber
nuevoValor), que o que hace es actualizar
el TimePeriod de la sere cuyo indice de
entrada en la serie es indice, y ponerle el
valor nuevoValor. Por ejemplo:

Cambiaria el valor 34 por 55 en la serie
miSerie2, siempre que el indice de entrada
de unPeriodo en la serie sea 1. Asi, en cual-
quiera de los casos, iremos conformando
el conjunto de datos de la serie que debe
representar la gréfica, por ejemplo, los pun-
tos de la funcion matematica Seno, para x
desde 0 hasta 150, o el numero de ventas
de melones por cada dia de la semana.

Lo anterior esta bien pero... ¢ Qué es un
TimePeriod? Es un objeto que representa
un espacio determinado de tiempo: una
hora, un dia, un ano, un segundo... Enla
documentacion Javadoc que acompana a
JFreeChart, se puede aprender mas.
Simplemente comentaremos algunas de
las implementaciones mas usuales de
TimePeriod.

B Hour.Hour(int hora, int dia, int
mes, int afno), permite crear un
TimePeriod que representa una hora
concreta.

B Day.Day(int dia, int mes, int ano),
permite crear un TimePenod que
representa un dia concreto.

B Month(int mes, int ano), permite
crear un TimePeriod que representa
un mes concreto del ano.

BN Year.Year(int year), permite crear un
TimePeriod que representa un ano
concreto.

Conjunto de sefies

Ya hemos creado una serie, aunque lo
comun es repre-
sentar en una
rmisma grafica
varias series de
datos. Las gréaficas
de JFreeChart no
trabajan directa-
mente con series,
sino con conjun-
tos de ellas. Si
vamos arepre-
sentar varias
series en una gra-
fica, debemos

JFREECHART [ TALLER PRACTICO

Ejomplp de grifica de sectores bésica.

agruparias en un conjunto y asignar ese
conjurto a la grafica, que se encargara de
mostrar todo comrectamente

Todos los conuntos de senes parten
de la clase abstracta AbstractDataset
Aqui todo se complica bastante, puesto
que el nimero de clases que parten de
AbstractDataset parece no tener fin. y a
sus subclases les ocurre lo mismo. Sin
embargo, hay algunos conjuntos de series
gue se usan mas que otros, como por
ejemplo DefaultPieDataset, usada para
graficos de sectores; XYSeriesDataset,
para series que representan pares de
valores (x, y): TimePeriodValuesCollection,
para series de tipo TimePenodValues,
etcétera. El nimero de posibilidades es
bastante elevado. y na resulta demasiada
sencillo en este caso saber qué conjunto
de series se debe utilizar para cada oca-
sion. Ante la duda, lo mejor es echar un
vistazo a l0s ejermplos que acompanan a
JFreeChart. que son bastante intutivos e
incorporan el codigo fuente.

No todos los conjuntos de series mple-
mentan los mismos métodos. Por supues-
to hay unos métodos comunes, derivados
de la herencia, pero los importantes no son
iguales en todos los conjuntos de series.
Para.Jos conjuntos de series, en casi cual-
quiera de sus implementaciones, el méto-
do mas usado es addSenes(unaSerie),
donde unaSerie dependeré del tipo de
conjunto de seres utlizado. Stes un con-
junto TimePernodValuesCofiection, sera de
tipo TimePeriodValues, si es un conjunto
XYSeriesCollection, sera de tipo XYSeries,
etcétera.

Sin embargo, existen tipos de graficos
para los cuales el concepto de series no
tiene sentido, por ejemplo, en los graficos
de sectores, puesto que solo se pueden
presentar valores en una dimensién. £n
estos casos los conjuntos de datos (por
ejlemplo DefaultPieDataset) suelen imple-
mentar un métode llamado setValue
(Comparable key, Number value) donde
key suele ser el nombre de 10 que quere-
mos representar, por ejemplo “pimiertos”
y vajue es el valer asociado, por ejemplo

TODO PROGRAMACION 10 43
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Elemplo de 4raas bisica con periodos de Bempo.

54. Enlos ejemplos gjernplol.jave,
giemplo2 javay ejemplo3.javaque se
pueden encontrar en el CD que acompa-
fa alarevista, se muestran ejemplos de
uso de estas clases que estamos comen-
tando.

fipos de grificos
Con todo lo gue hemos visto hasta ahora,
ya sapemos crear el conjunto de datos que
se deben de reprasentar en un gréafico.
Concretarmente hemaos aprendido a reali-
zarto para graficos de sectores, o para
aguellos gue presentan series de datos,
sean continuos o por periodos de tlermpo.
Ahora, ese conjunto de datos se puede
representar de muy diversas maneras: line-
as, puntos, dispersion, éreas, barras... y un
largo etcétera. Todos los graficos de esta
libreria son instanclas de la clase
JFreeChart, que representa a cualquier
grafico de los que se pueden crear.

Existen verlas formas de crear un gréafi-
co a partir de un conjunto de datos. La pri-
mera 8s haciendo uso de los metodos

Nombre del método
createfAreaChart

Pardmetros del método (en orden)

String fitle: titulo de! gréfico.

String categoryAxisLabel: Nombre del eje X.

String valusAxisLabel: Nombre del eje Y.
CategoryDataset data: Datos en forma de categorfas.
PlotOrientation grientation: Orientacion del grafica.
boolean legend: Mostrar leyenda o no.

boolean tooltips: Mostrar comentarios emergentes o no.

boolean urls: Permitir URL's 0 no (navegar al hacer clic).

Tabla 1. Dislinios métodos createXXXXChari(...)
de Chartfadory

Descripcion

Crea un gréfico de dreas para un
conjunto de datos cuyas series son
categorias, por ejemplo, naranjas,
platanos, sandfas. ..

String yAxisLabel: Nombre del eje Y.
IntervaixXYDataset data: Datos en forma de intervalos.
PiotOrientation orientation: Orientacion del gréafico.
boolean legend: Mostrar leyenda o no.

boolean toattips: Mostrar comentarios emergentes o no.

boolean urls: Permitir URL's o no (navegar al hacer clic).

createBarChart String title: fftulo del gréfico. Crea un grafico de barras para un
String categoryAxisLabel: Nombre del gje X. conjunto de dalas cuyas series son
String valueAxisLabel: Nombre del eje Y. categonias, por ejemplo, naranjas,
CategaryDataset data: Datos en forma de categorias. pl&tanos, sandias. ..
PlotOrientation orientation: Origntacin del grafico.
bootean legend: Mostrar leyenda a no
boolean taaltips Mostrar comentarios emergentes o no.
boolean urls: Permitir URL's 0 no (navegas al hacer ¢lig).

createHistogram String title: titulo def rafico. Crea un histograma para un con-
String xAxisLabel: Nombre dei eje X. junto de datos cuyas series vienen

dadas por intervalos, por ejemplo,
0-10 afios, 11-25 afies, >25
afios. ..

createPieChart

String title: titulo del gréfico.

CategoryDataset data: Datos en forma de categor(as,
Int extractType: Datos tomados por filas o columnas.
boolean legend: Mostrar leyenda ¢ no.

boolean toottips: Mostrar comentarios emergentes 6 no.

boolean urls: Permitir URL's ¢ no (navegar al hacer clic).

Crea un gréafico de sectores para un
conjunto de datos cuyas series son
categorias, por gjemplo, C++,
Java, Delphi. ..

createXYLineChart

String title: titulo det gréfico.

String xAxisLabel: Nombre del eje X.

String yAxisLabel: Nombre del eje Y.

XYDataset data: Datos en forma de pares (x.y).
PlotOrientation orientation: Orientacidn de! gréfico.
boolean legend: Mostrar leyenda o no.

boolean taaltips: Mostrar comentarios emergentes o no.

boolean urls: Permitir URL's o no (navegar al hacer clic).

Crea un gréfico de lineas para un
conjunto de datos cuyas series vie-
nen dadas por pares (x,y}, por
gjemplo, 2,3), (23,1)....

44 TODO PROGRAMACION 10
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createX0OXXChart(...) de la clase
ChartFactory, que Implementa un conjunto
de métodos que crean de formarapiday
sencilla los gréficos mas comunmente utili-
zados. En el método, X000 representa el
tipo de gréfico. Asi, createXYlineChar(...)
crearia un grafico de lineas que une purkos
(x.y); createPieChart(..)un grafico de sec-
tores, createStackedBarCharl(...) crearfa
un grafico de barras apiladas, etc.

De esta forrma, es posible que con un
mismo conjunto de datos podamos gene-
rar distintos graficos. Sin embargo, no
todos los conjuntos de datos permiten
esto. Por ejemplo, no se puede represen-
tar como un grafico de lineas un conjunto
de datos para un grafico de sectores, ni
viceversa. Los parémetros del método
create)X0OOXChart(...) gue usemos, serén
quienes determinaran las posipilidades. En
la Tabla 1 se muestran los métodos més
utilizados de ChartFactory para crear los
graficos comunes.

Siguiendo esta forma de crear graficos,
habria que escribir algo como:

JFreeChart miGrafico =
ChartFactory.createXXXXXChart(...)

Y ya dispondriamos de un grafico que
mostraria, segdn el tipo que hayamos ele-
gido, el conjunto de datos especiicado,
pero este grafico no es directamente visi-
ble en un componente Swing de Java. Para
poder mostrar el grafico, tendremos que
invocar al método createBufferedimage(int
afto, int ancho) del objeto JFreeChart, o
sea, de nuestro grafico. Esto nos devolverd
unaimagen gue, ahora s!, podrerncs mos-
trar en todos aquelios componentes Swing
que lo permitan.

BufferedImage milmg =
miGrafico.createBufferedImage (300,
200);

Lasegunda fonma de crear un grafico
para un oonjunto de datos s mucho mas
complicada, pero permite tormar muchas
decislones acerca de qué queremos mostrar,
de qué manera, etcétera. Consiste simple-
mente en Crear una instancia de JFreeChart.
El problema es que haciendo uso de esta
forma debemoaos especificar TODOS los
aspectos de un grafico, como el titulo, ef
conjunto de datos, los ejes, las categorfas,
fcs colores, stiquetas, fonmas de mostrar en
el grafico los datos. .. en definitva, demasiada
informacién. Ademas, enlamayor parte ds
las ocasiones, los gréficos creados de la pn-
mera forma, y con algunos retoques que
veremaos, son mas que suficiente.
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Paneles especificos
E! prograrma giemplo1.java que se puede
encontrar en el CD de la revista, crea un
grafico como se ha explicado hasta ahora.
Sin embargo, esto tiene un problema, la
imagen de un grafico es estatica y hay que
refrescaria frecuentemente. Esto no es
bueno para situaciones en las que se
desee ver en tiempo real la gavolucién de un
grafico rnuy cambiante, por elemplo, en un
simulador. Ademas, la imagen tiene un
tamanio fijo y no és factible ampliana sino
es generando otra copia nueva. Por ello, 12
ibreria JFreeChart incorpora una clase que
extiende el jPanel de Swing. La forma de
crear un ChartPansl, gue es como se
lama, es la siguiente:

ChartPanel miPanel =

new ChartPanel(miGrafico);

Y con esta simple linea tendremos un
panel grafico que representa el gréfico
JFreeChart que hablamos creado, pero
que ademas, ofrece automaticamente
muchas mejoras: redimensionamiento
automatico, regeneracion automatica det
grafico cuando se anaden datos a las
seres, menl de propiedades (clic dere-
cho sobre el grafico) que nos permite
guardar como PNG, imprimir el gréafico,
carmbiar sus propiedades, hacer zoom,
etcétera.

El creador de JFreeChart recomienda
slempre el uso de ChartPanel para repre-
sentar gréficos, y es un buen consejo,
pues facilita todo enormemente, ademas
de proporcionar opciones muy intere-
sante y de forma automatica. Tras obte-
ner nuestro panel, hay que anadirlo al
intertaz grafico como hariamos con cual-
quier otro componente. Los ficheros
gjlemplo?2 javay ejermplo3.java usan este
metodo y ef codigo fuente es realimente
pequenac.

B PERSONALIZACION DE LOS GRAFICOS
Ya sabemos
crear conjuntos
de datos, un
gréfico que los
represente,
nsertarfo en
nuestra aplica-
cién y, gracias
al ChartPane!,
impnmir, hacer
zoom sobre el grafico, exportarlo a PNG,
etcétera. En realidad, no necesitariamos
nada Mas, pero sl querermos cambiar un
poco el aspecto de tos gréficos, tampoco
es necesario realizar excesivas modifica-

Mant emargente de un ChartPanal.
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ciones, asf que veremos algunas de las
MAS comunes.

Colorido del grafico

Lo primero que podemos modificar es ef
4&rea extema al gréfico, es decir, el area don-
de se encuentra el tituio, la leyenda, los ejes,
etc. La clase JFreeChart nos ofrece algunos
métodos interesantes en este caso, por
ejermplo, el método setBackground
Paint(Paint paint) al cual podernos pasar
por parametro un color, y éste sera el color
que mostrara ese area externa. También
tenemos el método setBorderPaint(Paint
paint) que nos permite, del mismo modo,
cambiar el color del borde externo del gra-
fico. En los ejemplos éste coincide con el
borde de la ventana, pero siincrustamos el
grafico en medio de una tabla, por gjemplo,
el borde se vera claro.

Por otro lado, podemos medificar el
colorido del area del grafico, esto es, del
gréfico en si. Para ello, tenemos que acce-
der adicho é@reay esto se hace con el
método getFlot() de la clase JFreeChart, o
sea, de nuestro gréfico.

...................................................................................

Ejomplo 4. Personalizacidn de las colores.

Y a partir de ah, la clase Plot nos ofrece
los Mmétodos necesarios para personalizar
elimerior del grafico. Tenemos el método
setBackgroundPaint(Paint paint) con el que
podremos modificar el color de fondo del
grafico, sobre el que se muestran las
series. También contamos ¢con el método
setBackgroundAipha(ficat alfa) que nos
permitira seleccionar el nivel de transpa-
rencia que deseamos que tenga el color
de fondo. Bl valor pasado por parametro
debe ser un floatentre O y 1, con decimales
por tanto. Det mismo modo, el método
setForegroundAipha(float alfa) sirve para
modificar el nive! de transparencia de las
series. Esto es especiamente importante
en graficos de éreas donde un érea puede
solapar a otray taparla correctamente.
Estableciendo un nivel de transparencia, se
verd que detras del area principal hay otra
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que estéa tapada. Y por Ultimo, otro método
importante de la clase Plot es setOutline
Paint(Paint paint), que nos permite estable-
cer el color de! borde del gréfico.

Ademas de esto, para gréficos que
representan XYSeries, podermos acceder a
un tipo especial de RPlot, el XYPlotque per-
mite algunas opciones Mas. Para ello usa-
mos el método getXYPiot() de JFreeChart,
de nuestro grafico. Asi contaremos con un
XYPjot que nos permitira, con respecto a
los colores, modificar el color de las lineas
verticales y horizontales del grafico. Para
ello usaremos los Métodos setRange
GridlineRaint(Paint paint)y setDomain
GridinePaint(Paint paint), respectivamente.
£n el fichero gjiemplo4 java podemaos ver ol
uso de todos estos métodos sobre el
giemplo3.java. Existen mas posibilidades,
pero éstas son las principales.

Los ejes

La clase XYPlot nos ofrece también la posi-
bilidad de modificar algunos aspectos de
los ejes. Obtenemos el XYPlot, de la misma
forma explicada en el apartado anterior, y
hacemos uso de algunos de sus métodos.
El primero es setAxisRangel ocation
(AxisLocation location) que establece en
qué lugar queremos que aparezos el eje
delrango. Debemaos pasarle comao para-
metro una de las constantes defindas en la
clase Axist. ocationy permite ponero a
izguerda o derecha {(amba o abajo sl cam-
biamaos de oriertacion el grafico). De la
misma forma, tenemos el método
setDomainAxisl.ocation(AxisLocation
location) gque nos permite lo mismo perc
para et eje de dominios, el eje X. luego
tenemos el método setAxisOffset(Spacer
offset) que permite definir la distancia entre
los ejes y el gréfico en si, que por defecto
estan unidos. Usa como parametro un
objeto Spacer. Este reguiere como para-
mestros el tipo de espaciado (absoluto o
relativo) y las distancias de izqulerda, dere-
cha, arriba o abajo con respecto a los lados
del gréfico. Por Ultimo, observando la figura
siguiente (Ejemplo 5) vermos que, aunque
hemos definido el liempo en meses para el

Ejemplo 5, Personalizacion de los ejes y titulos.
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Ejemplo 6. Uso dg JOBCXYDatasot.

Bje X, s& muestra una sene de numeros
que parece no tener fin. £so es asf porque
por defecto se muestra en segundos,
siguiendo el patrén de UNIX. Para mostrar
en meses ese valor temporal, hay que
especificario. Usamos para ello el método
setDomanAxis(VallieAxis axis) del objeto
XYPlot. Este metodo usa como parametro
un objeto ValueAxss (usaremaos DateAxis,
una subclase, en este ejemplo concreto). A
su vez la clase DateAxis requiere como
parametro en su metodo setTickUnit
(DateTickUnit unit) un objeto de tipo
DateTicklUnit Que especificara, en este
caso, que se trata de meses. Es un poco
enrevesado, pero la flexibilidad que ofrece
es importante. En el fichero gjemplos java
que se encuentra en el CD se puede ver el
uso de estos métodos aplicados sobre el
gjemplod.java

Los titulos
Con respecto al titulo, es un método de la
clase JFreeChart, o sea, de nuestro grafi-
co, el que Nos permite acceder a sus pro-
piedades. El método en cuestion es
getTitle() que nos devolvera un objeto
TextTitle cuyos meétodos serdn los que utili-
zaremos. Pnmero tenemos el metodo
setBackgroundPamnt(Paint pant)que nos
permrte cambiar el color de fondo del titulo
Debemos pasarle un objeto, por ejemplo,
delaclase Colfor. El método setPaint(FPaint
paint) nos deja seleccionar el color del
texto del titulo, y se usa de igual forma que
el anterior.

setFont(Font font) sirve para seleccio-
nar el tipo de letra con la cual se mostrara el
titulo. Necesita como paréametro un tipo
Font. Por ultimo, si ademas del titulo quere-
mos anadir subtitulos (titulos de menor
orden) en un grafico, debemos crear un
objeto TextTitle para cada uno de ellos,
crear unallista, tipo LinkedList, por ejemplo
que los contenga, y por utimo, usar et
método setSubtitles(List list) de la clase
JFreeChart, para anadir estos subtitulos al
grafico. Todos estos métodos se usan en
el fichero gjemplo&.java, que esta en el CD
delarevista.
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CONTEXTO DE LOS GRAFICOS
Se entiende como contexto del grafico e!
entorno gonde va a ser utiizado. Hasta
ahora hemos visto ejemplos gue se usan
para aplicaciones Java, enlos que los
datos son ofrecidos directamente por la
propia aplicacion. Esto no esta mal, pero la
tendencia clara actual, es almacenar los
datos en gestores de bases de datos
externas e independientes de la aplica-
cion, Seria deseable poder conectar las
graficas directamente a esa base de
datos. Por otro lado, para aplicaciones
reducidas esto funciona bien, pero para
soluciones grandes y distnbuidas, por
elsmplo, un sistema de informacion en una
intranet, este modelo No vale porque todo
58 sirve a través ds la web. JFreeChart
aporta potentes mecanismos para sopor-
tar estos requerimientos.

Fuentes de datos en BB.DD.

Para el acceso a bases de datos directa-
mente desde las graficas, JFreeChart
proporciona tres tipos de conjuntos de
datos distintos' JOBCXYDataset.
JDBCCategoryDatasety JDBCPieDataset.
El pnmero de ellos se utiliza para obtener
datos que deben servir para graficos que
necesiten los datos en pares (X.y): el
segundo para graficos que necesiten los
datos dados en categorias, y el tercero
para la conatruccién de gréficos de aec-
tores. Todos funcionan de fa misma
forrma. Se crea el conunto de datos
mediante un constructor que necesita
clertos parametros: la URL de la base de
datos a consultar, el controlador JDBC a
utilizar, el nombre de usuario y la clave.
Una vez qus hemos creado el conunto
de datos, hay que realizar una consulta a
2 base de datos para obtener los datos a
representar. Se usa el método
executeQuery(String sgl) que todos estos
conjuntos de datos poseen. Como para-
metro se pasard la consulta SQL que
deseemos. Cada campo que consulte-
mos sera una serie del conjunto de datos,
pero segun el tipo existen algunas restric-
ciones

. =
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Elemplo 7. Ysn do JDBLEategoryDatasor

[ W Whomas Blms et i ke

Ejampio 8. Uso de JOBCPleDataset.

En el tipo JDBCXYDatasel, la consulta
debe devolver solo columnas numeéncasy
al menos dos de ellas. La primera sera el
eje de la X del grafico, la ssguiente, la pn-
mera serie (gje y). Si aparecen mas colum-
nas, todas ellas seran senes S queremas
representar ganancias y pérdidas frente al
tiempo, la consulta debera devolver como
primera columna el tiempo., vy el resto de
las columnas seran las ganancias y las pér-
didas

JOBCCategoryDataset necesita que 1a
consulta devuelva al menos dos columnas.
La primera de ellas, obligatonamente un
texto, que sera el nombre de la categoria.
La siguiente y posteriores deben ser nece-
sariamente Ndmeros Asi, st queremaos
mostrar ventas de patatas, ajos y cebollas,
la primera columna debe ser el nombre de
laverdura y las demas. sus correspondien-
tes valores de ventas.

JDBCPieDataset requiere que la con-
sulta devuelva exclusvamente dos colum-
nas. La primera de ellas sera de texto y
representara el nombre de cada categoria,
y la segunda numeérica y representara los
valores.

Tras ello, se construyen los graficos
como hemos explicado hasta el momento,
el acercamiento a las bases de datos impl-
ca solo la carga de datos, pero el resto del
proceso no cambia. En los ficheros giem-
plo6 java, gemplo7 java y ejiermplo8 java se
muestra el uso de estos tres modelos.
Para ello he usado una base de datos la-
mada miBD con tres tablas EISQL corres-
pondiente para generar las tablas y los
datos de las mismas se encuentra en el CD
de la revista en el fichero SQLEemplos zip.

CONCLUSIONES
Con o gue hemos visto es mas que sufi-
ciente para introducir con garantias grafi-
cas en la mayona de las aplicacionss que
podamos desarrollar. Con pocas lineas
hemos conseguido muy buenos resulta-
dos. Con un poco mas de investigacion
personal, el lector conseguird resultados
espectaculares y, io mas importante, de
forma libre y gratuita.
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